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5, Compressor. 



Patent Number: 


EP0470459 


Publication date: 


1992-02-12 


Inventor(s): 


MUGELE KURT-WILLY DIPL-ING (DE); FISCHER WERNER (DE); THOMZIK LOTHAR DIPL-ING 


(DE) 


Applicant(s): 


SIEMENS AG (DE) 


Requested Patent: 


□ EP0470459 


Application 




Number: 


EP199101 12619 19910726 


Priority Number(s): 


DE1990001 1624U 19900809 


IPC Classification: 


F04C29/10 


EC Classification: 


F04C29/10G 


Equivalents: 


O DE9011624U 


Cited Documents: 


US3918848: EP0094457: US4565488: US4025239 



Abstract 



In order on the one hand to reliably prevent inadmissibly high temperatures owing to obstructions in the intake area in a 
compressor (1) by simple means and on the other hand to rapidly remove any such obstructions it is proposed that at least 
one auxiliary air line (8) be arranged on the intake side which can be switched on and off by means of a contr ollable shut-off 

element (9). The shut-off element (9) is preferably controllable as a function of the compression temperature. I 
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© Verdlchter. 

© Um bei einem Verdichter (1) auf einfache Weise 
einerseits unzulassig hohe Temperaturen aufgrund 
von Verstopfungen im Ansaugbereich zuverlassig zu 
vermeiden und andererseits diese Verstopfungen 
ggf. schnell zu beseitigen wird vorgeschlagen, saug- 



seitig wenigstens eine uber ein steuerbares Absperr- 
organ (9) zuund abschaltbare Nebenluftleitung (8) 
anzuordnen. Das Absperrorgan (9) ist vorzugsweise 
in Abhangigkeit von der Verdichtungstemperatur 
steuerbar. 
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Die Erfindung betrifft einen Verdichter. 

Bei der Verdichtung von gasformigen Medien, 
vorzugsweise Luft, treten neben der gewUnschten 
DruckerhShung auch hohe Verdichtung stem peratu- 
ren auf, die in der Regel unerwQnscht sind, da sie 
unter UmstMnden Bauteile des Verdichters, insbe- 
sondere die Wellenlager, in unzulassigem MaB be- 
anspruchen und damit die Lebensdauer des Ver- 
dichters auf nicht vertretbare kurze Zeiten begren- 
zen. 

Wird die Strdmung des gasformigen Mediums 
dazu benutzt, Festkorperteilchen, wie z.B. Granulat, 
Mehl, Staub und Shnliches, zu fSrdern, so konnen 
sich die Teilchen im Ansaugbereich an strdmungs- 
ungUnstigen Stellen sammeln. Dies kann zur Ver- 
stopfung der das Gemisch fUhrenden Leitung fuh- 
ren und es stellt sich ein Betriebszustand h5herer 
Drosselung ein. Hierbei verringert sich der Volu- 
menstrom des gasformigen Mediums, wohingegen 
die Druckdifferenz ansteigt. Dies bedingt einen zu- 
satziichen starken Temperaturanstieg, der der zur 
Aufldsung der Verstopfung an sich erwunschten 
Erhohung der Druckdifferenz entgegensteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Verdichter der eingangs genannten Art auf 
einfache Weise einerseits unzulSssig hohe Tempe- 
raturen aufgrund von Verstopfungen im Ansaugbe- 
reich zuverlassig zu vermeiden und andererseits 
diese Verstopfungen gegebenenfalls schnell zu be- 
seitigen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaO durch die 
im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungep des Verdichters sind 
in den Anspruchen 2 bis 6 beschrieben. 

Bei einem Verdichter gema/3 Anspruch 1 kann 
bei einer zu starken Drosselung des Volumen- 
stroms, z.B. durch eine Verstopfung im Ansaugbe- 
reich, durch das Offnen eines Absperrorgans eine 
Nebenluftleitung zugeschaltet werden. Im Verdich- 
ter verringert sich dadurch die Druckdifferenz, was 
zu einem Absinken der Verdichtungstemperatur 
fuhrt. Wird mittels des Absperrorgans die Neben- 
luftleitung wieder abgeschaitet, arbeitet der Ver- 
dichter wieder mit seiner maximalen Druckdiffe- 
renz. Aufgrund der nunmehr niedrigeren Tempera- 
tur sowohi des gasformigen Mediums als auch des 
Verdichters ergibt 'sich eine hohere Verdichtung 
des Mediums, wodurch hohere Druckdifferenzen 
erreichbar sind. Durch das Zu-und Abschalten der 
Nebenluftleitung erhalt man also einen pulsieren- 
den Druckverlauf, der entstandene Verstopfungen 
sehr schnell auflost. 

Das Offnen und Schlie/ten des Absperrorgans 
und damit das Zu-bzw. Abschalten der Nebenluft- 
leitung kann periodisch erfolgen. Man verhindert 
damit zuverlassig das Entstehen von unzulassig 
hohen Temperaturen im Verdichter sowie von Ver- 
stopfungen im Ansaugbereich. 



Au/ter einer periodischen Steuerung des Ab- 
sperrorgans ist auch eine Steuerung in AbhSngig- 
keit von auftretenden Drosselungen des Volumen- 
stroms moglich. Das Auftreten von Drosselungen 

5 kann z.B. durch Messen des Volumenstroms oder 
der Stromungsgeschwindigkeit erfolgen. Besonders 
vorteilhaft ist es jedoch, die auftretenden Drosse- 
lungen des Volumenstroms durch Oberwachen der 
im Verdichter auftretenden Temperaturen zu erfas- 

w sen und das Absperrorgan in Abhangigkeit von 
diesen, wie in den AnsprOchen 3-6 beschrieben, zu 
schalten. Der Verdichter einschliefllich seines An- 
triebsmotors ist dadurch zuverlassig vor Uberhit- 
zung geschutzt. 

75 Anhand einer in der Zeichnung dargestellten 
Prinzipskizze wird die Erfindung nachfolgend naher 
beschrieben. 

Mit 1 ist ein Verdichter bezeichnet, der vor- 
zugsweise als Gasringverdichter ausgebildet ist. 

20 Der Verdichter kann direkt oder wie in der Zeich- 
nung dargestellt uber einen Riementrieb 2 von 
einem Motor 3 angetrieben werden. Uber seinen 
Eintrittsstutzen 4 ist der Verdichter 1 saugseitig mit 
einer Rohrleitung 5 verbunden. Die saugseitige 

25 Rohrleitung 5 ist weiterhin an einer Austrittsoffnung 
einer hier nicht dargestellten Forderanlage ange- 
schlossen. 

Ferner ist der Verdichter 1 druckseitig Gber 
seinen Austrittsstutzen 6 an das eine Ende einer 

30 weiteren Rohrleitung 7 angeschlossen. Das andere 
Ende der Rohrleitung 7 ist anschluBfrei. 

Bei eingeschaltetem Verdichter 1 wird in einen 
nicht dargestellten Behalter der Forderanlage uber 
eine Eintrittsoffnung z.B. ein Gemisch aus Gas, 

35 vorzugsweise Luft, und FestkSrperteilchen, wie z.B. 
Granulat, Mehl, Staub oder ahnliches, eingesaugt. 
Nach Abscheiden der Festkorperteilchen aus dem 
Gemisch wird das Gas uber die saugseitige Rohr- 
leitung 5 aus dem Behalter abgesaugt, im Verdich- 

40 ter 1 verdichtet und uber die druckseitige Rohrlei- 
tung 7 in die Atmosphare geblasen. 

Beim Fbrdern der Festkorperteilchen kann es 
vorkommen, dafi sich diese an stromungsungunsti- 
gen Stellen, z.B. im Ansaugbereich der Fbrderanla- 

45 ge, sammeln und in diesem Verstopfungen verur- 
sachen. Dadurch wird der Volumenstrom des gas- 
formigen Mediums gedrosselt und die Druckdiffe- 
renz sowie die Verdichtungstemperatur im Verdich- 
ter 1 steigen an. 
so Urn bei einer langer andauernden Drosselung 

des Volumenstromes einen unerwunschten Anstieg 
der Verdichtungstemperatur und eine damit ver- 
bundene Erwarmung des Verdichters 1 zu vermei- 
den, mu/3 die Drosselung des Volumenstroms im 
55 Verdichter 1 beendet werden. Dies erfolgt erfin- 
dungsgemafl dadurch, da/J dem Verdichter 1 uber 
eine in die saugseitige Rohrleitung 5 mtindende, 
zuschaltbare Nebenluftleitung 8 z.B. Luft zugefuhrt 
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wird. Das Zuschaiten der Nebenluftleitung 8 erfolgt 
mittels eines steuerbaren Absperrorgans (Ventil), 
wobei als Steuerkriterium fUr das Zuschaiten des 
Absperrorgans 9 z.B. der sich andernde Volumen- 
strom oder die sich andernde Strdmungsgeschwin- 
digkeit herangezogen werden kSnnen. Besonders 
vorteilhaft ist es jedoch, die auftretenden Drosse- 
lungen des Volumenstroms durch Oberwachen der 
im Verdichter 1 auftretenden Temperaturen zu er- 
fassen und das Absperrorgan 9 dann in AbhSngig- 
keit von diesen Temperaturen zu schalten. 

Zur Erfassung der Verdichtungstemperatur ist 
hierzu im Austrittsbereich, insbesondere am Aus- 
trittsstutzen 6, des Verdichters 1 ein Temperatur- 
sensor 10 (z.B. Bimetallschalter) angeordnet, der 
Uber eine Steuerleitung 11 mit dem Absperrorgan 9 
verbunden ist. Bei Erreichen einer vorgebbaren 
oberen Grenztemperatur des gasformigen Me- 
diums off net der Bimetallschalter 10 Uber die Steu- 
erleitung 11 das Absperrorgan 9. Die Nebenluftlei- 
tung 8 ist dann zugeschaltet und es stromt Neben- 
luft in die saugseitige Rohrleitung 5. Dadurch wird 
die Drosselung des Volumenstroms beseitigt und 
die Temperatur des gasformigen Mediums sinkt 
Erreicht das gasformige Medium nach einiger Zeit 
wieder seine vorgegebene untere Grenztemperatur, 
wird uber das Absperrorgan 9 die Nebenluftleitung 
8 wieder geschlossen und der Verdichter 1 arbeitet 
erneut mit seiner volien Druckdifferenz gegen die 
Verstopfung im Ansaugbereich. Infolge des kalte- 
ren Verdichters 1 und des kalteren Fdrdermediums 
ergibt sich eine hohere Verdichtung des gasformi- 
gen Mediums, wodurch noch hohere Druckdifferen- 
zen erreichbar sind. Durch einen derartig anstei- 
genden und wieder abfallenden Druckverlauf wer- 
den entstandene Verstopfungen sehr schnell aufge- 
lost. DarUber hinaus wird sowohl der Verdichter 1 
als auch sein Antriebsmotor 3 durch die Tempera- 
turuberwachung vor Uberhitzung geschtitzt. 

Anstelle der Verdichtungstemperatur kann auch 
die hierdurch bedingte Erwarmung von Gehause- 
teilen des Verdichters 1 ais Steuerkriterium fur das 
Absperrorgan 9 dienen. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist die 
einfache Moglichkeit einer Nachrustung mit gerin- 
gen Kosten bei bereits bestehenden Verdichtern. 
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.3. Verdichter (1) nach Anspruch 1 Oder 2, bei 
dem das Absperrorgan (9) in AbhSngigkeit von 
der Verdichtungstemperatur steuerbar ist. 

4. Verdichter (1) nach Anspruch 3, bei dem die 
Verdichtungstemperatur in einem der Austritts- 
bereiche (6) der Verdichterstufen gemessen 
ist. 

5. Verdichter (1) nach Anspruch 4, bei dem die 
Verdichtungstemperatur im Austrittsbereich (6) 
der in Stromungsrichtung betrachtet letzten 
Verdichterstufe gemessen ist. 



75 6. 



20 



Verdicher (1) nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, bei dem das Absperrorgan 
(9) in AbhSngigkeit von der Temperatur am 
Wellenlager des Verdichters (1) gesteuert ist. 



Patentansprliche 



Verdichter (1 ), insbesondere Gasringverdichter, 
bei dem saugseitig wenigstens eine uber ein 
steuerbares Absperrorgan (9) zu- und abschalt- 
bare Nebenluftleitung (8) angeordnet ist. 



50 



Verdichter (1) mit mehreren Verdichterstufen 
nach Anspruch 1, bei dem die Nebenluftleitung 
(8) saugseitig an der in Stromungsrichtung be- 
trachtet ersten Verdichterstufe angeordnet ist. 
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